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Аннотация: Очистка сточных вод биохимическим методам широко применяются в 

водоочистных сооружениях. Сущность данного метода является при помощью 

микроорганизмов очищается растворенных в воды большинство органический и некоторые 

неорганический (сульфиды, H2S, NH, нитриты и др.) веществ. 

Калит сўзлар: БПК, ХПК, биокимёвий оксидланиш, табиий ва сунъий шароитлар, фаол ил, 

микроорганизмлар, аэроб, анаэроб, биоҳавузлар. 

 

 

Биокимёвий тозалашга юбориладиган оқова сувлар БПК ва ХПК1 кўрсаткичлари билан 

характерланади. БПК – бу оқова сувидаги 1 мг бирикманинг маълум вақт оралиғида (одатда 

2, 5, 8, 10, 20 ва 30 сутка) биокимёвий оксидланишга сарф бўладиган кислороднинг мг даги 

миқдорининг кўрсаткичидир. Масалан БПК5 – бу 5 суткада биокимёвий оксидланишга керак 

бўладиган кислороднинг миқдорини билдиради. 

ХПК – бу сувда мавжуд бўлганн барча қайтарувчиларнинг кимёвий оксидланишига керак 

бўлган кислороднинг миқдорини билдиради. 

Органик моддалар билан туқнашган микроорганизмлар уларни қисман парчалаб сувга СО2 

ажратади ва бу жараён биокимёвий оксидланиш деб аталади. Оқова сувни биокимёвий 

тозалашнинг аэроб ва анаэроб хиллари мавжуд. Аэроб усулда микроорганизмлар учун 

доимий кислород оқими керак ва жараён 20-40 °С дан ошмаслиги лозим. Анаэроб усулида 

кислород бўлиши шарт эмас ва бундай анаэробли бактериялардан асосан чўкма (фаол ил ва 

унинг қолдиклари) ни зарарсизлантириш учун фойдаланилади. 

Фаол ил тирик организмлар ва қаттиқ субстратлардан иборат бўлиб, биоценозини бир 

ҳужайрали ва кўп ҳужайрали микроорганизмлар ташкил этади. Бундай организмлар 

гуруҳларига - бактериялар, содда ҳайвонлар, айрим чувалчанглар, замбруғлар, кичик 

қисқичбақасимонлар вакиллари, хашоратлар ва уларнинг личинкалари ва шунингдек сув 

ўтлари мисол бўлади. Сувни биокимёвий тозалаш жараёнида юқорида келтирилган 

организмлардан айниқса бактериялар фаолияти муҳим ҳисобланади, бошқа организмлар эса 

ташкил этган биоценозда турлараро муносабатларида (мувозанатида) иштирок этиши 

мумкин. 

Оқова сувдаги эриган моддалар биокимёвий оксидланиши учун улар микроорганизмлар 

томонидан узлаштирилиши керак ва бунда асосий рол микроорганизмлар ҳужайрасида 

борадиган жараёнларга боғлик. Бу жараёнлар моддаларни оксидланиши, энергия ажралиши 

ва янги бирикмалар синтези билан тугайди. Бу жарёнларни боришида ферментлар, мураккаб 

                                                           
1 Русча сўзларни қисқартмаси ҳисобланади, яъни БПК - биологическое потребление кислорода, яъни КБЭ – 

кислородга биологик эҳтиёж; ХПК - химическое потребление кислорода, яъни ККЭ – кислородга кимёвий 

эҳтиёж. 
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оксиллар муҳим рол уйнайди. Биокимёвий реакция тезлиги ферментлар активлигига боғлик 

бўлиб унинг ўзи эса муҳит борасида рН га ва сувдаги бошқа моддаларга боғлик. Ҳарорат 

кўтарилиши билан ферментатив реакция тезлиги ҳам ошади. Лекин, сувни биокимёвий йўл 

билан оптимал тозалашда ҳароратни маълум чергаралари мавжуд. Агар оқова сувда бир 

қанча бирикмалар ташкил этса, унда оксидланиш жараёни органик бирикмаларнинг 

миқдорига ва уларни тузилишига боғлик бўлади.  

Биринчи ўринда ҳужайра материалини кўпайтирувчи ва энергия чиқарувчи моддалар 

парчаланади. Қолган моддалар эса ферментлар бор йўқлигига қараб, бирин-кетин 

оксидланади. Биокимёвий оксидланиш реакцияларини умумий тарзда қуйидагича ифодалаш 

мумкин: 

2 2 2 3
3( ) (y 3)2

4 3 4
ферментлар

x y z

y zC H O H x O xCO H O NH H+ + + + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + − + +   (1) 

3 2 5 7 2 2

ферментлар

x y zC H O N NH O C H NO CO H+ + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + +  (2) 

(1) Реакция модданинг оксидланиши билан ҳужайранинг энергияга бўлган эҳтиёжини 

қоплайди; 

(2) Реакция ҳужайра материалини қоплаш учун сарф бўлади. Бунда О2 миқдори оқова сув 

БПК сини ташкил этади. 

Оқова сувларини табиий шароитларда тозалашда аэроб жараёнлар табиий ва сунъий 

шароитларда бориши мумкин. Табиий шароитларда оқова сувлар суғориш майдонларида, 

фильтрлаш майдонларида ва махсус биологик ҳавузларда биокимёвий оксидланиш асосида 

зарарсизлантирилиши мумкин. Бунда оқова сувлар махсус майдонларда ердаги 

микроорганизмлар, ҳаво ва қуеш нури таъсирида биокимёвий тозаланади. Биологик 

тозалашдан кейин бу ерларда қишлоқ хужалиги экинлари экилиши мумкин. Бундай 

тозалагичлар ҳовузчалар кўринишида ҳам бўлиши мумкин. Бунда 3-5 та ҳавузлар қатор 

килиб (бирин-кетин) жойлаштирилади. Оқова сув бу ҳовузларда биридан кейингисига оқиб 

ўтади. Уларнинг чуқурлиги 0,5-1 м атрофида бўлади ва қуеш нури таъсирида яхши 

қиздирилади. Натижада сув ўтлар яхши ривожланиб ўсади ва сувга биокимёвий оксидланиш 

учун кислород етказиб беради. Биокимёвий оксидланиш натижасида ажралган СО2, фосфор 

ва аммонийли азот моддалари сув ўтлар томонидан узлаштирилади. Ҳовузчаларнинг нормал 

ишлаши учун сув ҳарорати 6 °С дан паст бўлмаслиги лозим. Шунинг учун қиш мавсумида 

бундай майдонларда сувни тозалаш ишлари олиб борилмайди. 

Оқова сувларини бир неча тозалаш усуллари билан бирга, суғориш далаларига оқизиб тўла 

тозалаш мумкин.  

 

1-расм. Оқова сувларни табиий биокимёвий тозалаш вариантлари. 
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1-механик тозалаш; 2-физик-кимёвий тозалаш; 3-биокимёвий тозалаш; 4-биоҳовуз; 5-

шахобча канал; 6-буғлатиш ҳовузи; 7-фильтрлаш майдони; 8-суғориш даласи; 9-табиий сув 

ҳавзаси; А, В, С1 ва С2 оқова сувларни маълум бир тозалаш босқичидан сўнг, биокимёвий 

тозалаш босқичига ўтказилиши ёки (С2) табиий сув ҳавзаларига оқизилиши. 

1-вариантда оқова сув механик тозалаш боскичидан кейин 4 - ҳовузга юборилади, сўнгра 

канал орқали буғлатиш ҳовузига ва суғориш даласига оқизилади; 

2-вариантда оқова сув механик ва физик-кимёвий тозалаш боскичларидан кейин биоҳовуз 

орқали фильтрлаш даласига оқизилади; 

3-вариантда эса оқова сув механик, физик-кимёвий ва биокимёвий тозалаш босқичларидан 

сўнг тозалаш далаларига ёки табиий сув хавзаларига окизилади. 

Ҳозирги кунда Ўзбекистон шароитида оқова сувларни биологик тозалаш усулларида нафақат 

сувдаги микроорганизмлар фаолиятидан фойдаланилмасдан, балки бир неча хил шу муҳитда 

ўсувчи юскак усимликлардан фойдаланиш йўлга қўйилган. Бунга мисол қилиб Наманган, 

Фарғона, Андижон ва Хоразм вилоятларида айрим оқова сувларини тозалаш иншоотларидаги 

пистия, эйхорния ва азолла ўсимликларини айтиш мумкин. 

Бундай «биофильтр» хусусиятига эга бўлганн юксак ўсимликлардан фойдаланишнинг 

афзалликлари қўйидагича: 

➢ оқова сувлари биоген тузлардан, аминлар, нитритлар, нитратлар, сулфатлар, 

хлоридлардан ва шунингдек нефт маҳсулотлари қолдиқларидан тозаланади; 

➢ фотосинтез натижасида сувдаги О2 нинг миқдори кўпаяди;  

➢ оқова суви ошқозон-ичак ва бошқа касалликларини келтириб чиқарувчи бактериялардан 

тозаланади; 

➢ сувдаги муаллақ ҳолдаги моддалар ушланиб қолиб ўзлаштирилади, тозаланади, сувдаги 

эримайдиган моддаларнинг миқдори камаяди; 

➢ оқова сувларда пистия, эйхорния, азолла ўсимликларни ўстириш давомида балиқлар ва 

бошқа организмлар учун озуқа ва макон яьни, тухум қўйиш ва кўпайиш учун муҳит 

яратилади; 

➢ чорвачиликнинг асосий соҳалари қорамолчилик, қўйчилик, чўчқачилик, йилқичилик 

соҳаларида асосий озуқа бирлигига эга бўлган сув ўсимликлари биомассасидан 

фойдаланилади; 

➢ тозаланган оқова сувлардан қишлоқ хўжалиги экинлари (ғўза, буғдой, шоли каби 

ўсимликлар) ни суғориш ва юқори ҳосил олиш имкониятини яратади, шунингдек қишлоқ 

хўжалигида сарфланадиган сувлар тежалади.  

Маълумотларга кўра, Республикамизда эйхорния ўсимлигидан сувни тозалаш мақсадида 

фойдаланиш билан бир қаторда, ундан келгусида биогаз ресурс сифатида фойдаланиш 

устида илмий-тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. 
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