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XyceitHoBa I'yiman XyceiiHOBHA
Byxopo nasnar Tu60uéT nncTuTyTH anaromus, knuHUK anaromus (OXTA) xadenpacu

Annomayusn: Ymby Makonaaa yprada oFup Japaxaaard 001 MUSHUHT ITUKACTIAHUIINA OKUOaTuaa
3 oiinuk Kajamynuiap OyHpakiIapuHUHT MOP(OIOTUK XYyCYCHUSTIApHHHM Oaxonall Ba YpraHuil
MYMKHH OVJTraH WIMHA TaAKUKOTIAp HATWKalaph XaKuJa MabiIyMoTiap kentupwiradH. Kamamymr
Oyitpaknapuau MOPGOIOTUK TaxXJIMIX OOII MHUS IIUKACTIAHUIIAH Kehuuru 7-, 14, 21- kynnapaa
YTKa3WIraH.

Kanum cyznap: 6om Musi mMKacTiaHumu, Oyhpakiap, HeQpoH, 6uontar, Lllymnsackuii-boymen
Karicysaacu, TOMUPJIA KONTOKYA.

byryn nyné 6¥iinabd omamiap XaB(pcH3NIUTMHU TabMUHIALI, (DaBKYJIO[Aa BazuATIapAa HOKOPU
cudamim, Te3kop THOOMH EpaaM Kypcarumn Tabumii odariapra Kapimd KypallMIIHHHT J1073ap0
MyaMMoslapuaaHn Oupu  xucobmananu [4,5,6,7,10,11,12.]. Cratuctuk TaxJuuiap HIyHU
KYpcaTaJiKy, akcapusaT Mamilakariapja WyJI-TpaHCIOpT Xoaucaiapu Tydaiim yiaraHmap COHH
IOpaK-KOH TOMHUP KacaJUTMKJIApUAaH KeMMH UKKWHYM YPHUHJA TypaJd Ba akcapusaT Mamiakariapiaa
¥IUM Ba HOTMPOHJIMKHUHT acocuii cababmapuman oupu 0ynub xonmmokaa [3,8,9,13,14,15.]. Mnmuii
MaHOamapra kypa, Oapya Typaaru »apoxamiapaaH keiimH ynum napaxkacuHuHT 30-50% opka
MUSIHUHT IIUKACTIAHUTIUIAp OmiaH O0riuK 0Ynuo, skaOpmanrannapHuHT kKymumiurd 20 émman S50
émraya 6ynran MmexHatra gaékaru mparmnapaup [1,2,16,17,18,19].

by #ynamumaa OaxTcu3 Xoauca HaATM)KAcHAa MHS IIMKACTIIAHWIIWJAH KEWWHTHM WKKUJIaM4Yd
HKCTpACIKHAJ acopamiap, XyCycaH, 3aMOHaBUi Hedpomorusiga Oylpak KacaJUIMKIApUHH JTaBOJIAIIT
Ba cudaTUHU ONIMPHUINIA KaMJIaH-KaM XoJUlapaa MKOOMH HaTuXKajapra SpUIIIMOKAa, Oy 3ca V3
HaBOatuga Oy coxa MyTaxaccHclapd YYyH /AaBOJIAITHUHT SIHTH Jalujiapra acocjaHraH
yYCYJUTApUHU UIUTA0 YUKUIIHU Tajaad KuiIaau.

MarepuaJjiap Ba Meroajap: Ymly TaaKUKOT yuyH ypTada orupiauru 150 T Oynran y4 oWIuK oK
Hac/UIM KajaMmynuiap onuHau. bapua naGopartopus XalBoHJApH, J1abopaTopus XalBOHJIAPUHU
napBapuil KWIMII CTaHAapTiapura MyBOQHUK, XOHa Xapoparujaa, 12 coamiuk EpyFiuK-
KOPOHFYIMKHUHT LMKIMK aJMallMHyBM OwWwiaH €rFoy YWIUlapy OwilaH KOIUIAHTaH IUIACTHK
Kadacnapna BuUBapHiia cakjiaHraH. OKCIEPUMEHTal TypyX XaWBOHJIAapu 2 Typyxra OYJIuHTaH,
SbHU, OUPHHYM T'YpyXra OpKa MMs IIMKACTH eTKa3WIMaraH XaiBoHJap (Ha3zopar, n=5), UKKUHYU
rypyxra (taxpuba n=5) eHrua Jgapaxkajard OpKa MHS I[IMKACTIIaHWIIM OJITaH XailBOHJap
KApUTWIrad. TaAKuUKOTAa, Maxcyc HIUIA0 YUKWITaH MojAenra ypaamujaa “HUyn-TpaHCIopT
xoaucacu” ycynu €pamMuia oK Kajamyluiap/ia eHI|I1 JapakaJard opka MUsl IIUKAaCTH €TKa3WIIH.

Ymby taxkpuba maBomuga Oapya XaWBOHIAP SHTWI Japakagard >KUJIMNA >Kapoxariap ONIuIiap.
JKapoxarman KeiiMH TUPUK KOJTaH XaWBOHJIAp MaxcCyc IUIAacTHK Kadacra YTKa3uiaau Ba TpaBMaJaH
KEMUHIY X0J1aT TUKJIAHMaryH4ya Ky3aTUJIu.

Hazopar Ba »3KcmepuMeHTan TypyxJIapHH THCTONATOJIOTUK COJMIITHPHUII YYyH OpKa MUs
TpaBMacuiaH keduH 7, 14 Ba 21-kyHnapaa oK kamamyml Oyiiparu axparu® OJMHIM Ba Oyiipak
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TYKUManapuaa conup Oymaaurad MOp(hOJIOTHK Y3rapuIIapHU aHUKJIAII Y9yH HAMYHAJIAp OJMHIN
Ba mpemaparnap Tai€pnanau. CTaHmapT THCTOJOTHUK ycymwiap €paamuaa TanWépianraH Oapda
npernapariap TeMaTOKCUIMH Ba 303UH OuiaH Oysuiay.

TaakukoT HaTHKAJIaApu: MaKpOCKONHUK TOMOH/IaH TaKprOa I'ypyXHUHHHT 3 OMIHMK OK KalaMyluiap
Oyiipakiapy KU3WI-)KHTappaHT KYPUHUILUIA JIOBHSICHMOH INAaKjaa, Oell coXacuja KOWIallraH
O0ynuO, TalKM TOMOHJAH CWJUIMK Ba SUITUPOK Karcyna OujlaH KOIUIaHTaH, yiaapla MakKpOCKOIMHUK
TOMOHJaH KYpPHHAJUIaH MaTOJOTUK y3rapuiniap Ky3arwiMaau. Pakarruaa Oup o3 MU OOpiuru
AHUKJIAHIU.

l'ucTonoruk TeKMWMpyB HIYHH KYPCATIUKH, ypTada OFUp Japakagard OOl MUsl IIMKACTIAHUIIHIAH
Keiiun 7-, 14- xyHnapuja xanamyml Oyilpakiiapyu He(pOHJIAPHUHT TY3WIHIIKWAA Oup Karop y3ura
XOC y3rapunuiap aHuKIaHIu. byHpa OyipakHMHT MYCTIOK KaBaTH HeQpoHIapuaard 3
TY3WJIMILIMHU cakja® KOJraH Ba JAECTpyKLusra ydparaH Oyiipak TaHadanapu, Oyiipak TOMUPIH
KOINITOKYACH, IIyHUHTAEK, Oyiipak TanadacuHuHr lllymnsHckuii-boymen xarcymacu xucoOura
KEHraraniaura Tygaiin KaTTalalllaHIWIM  aHUKIaHau. by Xosmar yHparm  QuibTpriaHuin
KapaCHIApUHUHT TacalraHIUTUIaH Janojar Oepasy.

1-pacm. Ypraua orup Aapaxagaru 60m Mus IIHKACTIAHNIIMIAH KeHUHIH 3 OMJIHK OK
KajaMynuiapaa oOyipaxk Mop(oMeTpHsiCcH.

Hly Owian O6up Karopaa OOLI MHSHHUHI ypTaya OFMp AapakaJard MIMKACTIaHWUIIM TabCUPUAA
He(PPOHJIAPHUHT MPOKCUMAIT Ba JHUCTAJ ATPH-OyrpH KaJlaBAaCHMOH KaHaT9ajJapuaa XaM y3rapumuiap
Ky3aTHJIIH.

OKCIepUMEHTAI TYPYXHUHI OOl MUSHUHI ypTaya OFUp JapakaJaru IIMKACTJIAHWUIIM oiraH 3
OWJIMK OK KajamyIl OyiipakjJapuHUHT MYCTIOK XamjJa MaFu3 KaBaTH He(QpOHIapuaard MmpoKcuMmal
Ba JUCTall SrpU-OyrpH KajdaBacHUMOH KaHaiuyajap XyXailpaJapUHUHT KapHOJIM3M, KaHajgdajap
WYHJIa SPUTPOIUTIAPHUHT MaBXKYIJIUTH, KaHATJamap opacu YYOKIU KOH KyWHIUII 30HAJTAPHUHUHT
Oopivry, BeHa KOH TOMHPJIAPUHHUHI SPUTPOLMTAP Macca XHUcoOWra AMMIIAHUIIM, TYKUManap
opacua UHTEPCTULIMAT U MaBKYITUTH Kai >Triau (1-pacm).

Vpraua orup mapaxagard GOl MHs IIMKACTIAHMIIMAAH KEHMH €TTH KyH YTrad Kamamyluiap
OyiiparuHUHT MOP(QOJIOTHK Ba MOPPOMETPHK KypcaTKHuwilapuaa KyWHaaruda yirapuiuiap o3
Oepau: OyiipakiapHuHT a0comoT BazHM — 714,12 mr gan 1208,28 mr rawa, yprada BazHH —
920,78+44,9 mr; Oyitpak y3yniauru — 15,5 mm nan 20,02 MM rava, ypraya y3ynnuru — 17,79+0,5
MM; KeHDJiry - 6,24 mm gad 10,9 MM raua, yprada keHmuru - 7,77+0,5 MM; Kanuamura - 6,1 Mmm
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naH 9,243 mm raua, yprada Kamuanura — 7,74+0,3 mm; Oyiipak xaxkmu — 383,89 mm3 nman 803,46
MM raua, yprada — 554,1+34,89 MM> ra TEHT SKaHIUTH KAk STUIIIH.

Byiipak TaHadyanapunuHr Maiigonu — 2179,3 mxm? gan 2400,2 Mxm® rada, yprada — 2294,19+21,1
MKM?; KOH TOMHp KONTOKYACHHHHT MaiioHu — 1776,4 mxm?> man 2094,6 mMxM? rada, yprada —
1915,28+24,0 mxm?; Karcyna OynumMFUHUHT Maiiaonu — 315,41 MkM? 1aH 379,35 Mxm? raya, ypTraua
Kuiimaru — 351,53+5,5 MxM? ra TeHT oynau.

[Ipokcuman 3rpu-Oyrpy KajlaBaCUMOH KaHATJaJapHUHT guametpu — 26,51 mxm nman 39,27 mMxM
raya, yprada — 34,105+1,2 MKM HU, KaHam4anap OYUUIMFUHUHT nuameTpu — 16,98 MM nan 19,75
MKM rada, yprada — 18,33+0,3 Mkm HE Tamkui 3Tau (2-pacum).

Jucran srpu-0yrpu KajgaBaCMMOH KaHal4aJllapHUHT auameTpu — 26,54 mxm naH 34,87 MKM raua,
Yypraya — 31,96+0,8 MkM HM, KaHaMyanap OYIMIIMFUHUHT quamerpu — 15,56 mxm man 19,57 Mxm
raya, yprada — 17,03+0,4 MKM HU TalUIKWJI 3TAH.

Vpraua orup napaxkagaru Gom Mus IMMKACTIAHWIIMAAH KSHHMH YH TYPT KYH yTrad Kajamyluiap
OyiparuHuHT MOp(}OIOrUK Ba MOP(HOMETPUK KYpPCATKUUIAPHUHT Y3rapulliapy Kydugarunya Keuiau:
OyiipakyapHUHT a0CONIOT BazHU — 789,8 Mr maH 965,2 mr raua, yprada BasHu — 865,58+16,6 wmr;
Oyiipak y3ynauru — 16,08 nan 21,33 mm rava, ypraua y3ynauru — 18,314+0,4 mmM; keHruru - 6,24
MM AaH 8,55 MM raya, ypraua - 7,42+0,2 mm; kanuaiury - 6,19 mm pan 8,78 mm rada, yprada
Kanuuira - 7,44+0,2 mm; OyiipakHuHr Xaxkmu — 421,03 MM’ maH 726,25 Mm® rada, Vypraya —
531,34+29,7 MM® HU TAIIKKI ST/,

byiipak tanacunuHr mangonu — 2018,2 MkM? maH 2316,83 Mxm® raua, ypraua — 2178,32+23,0
MKMZ; TOMHUP KONTOKYACHUHUHT MaujgoHu — 1719 Mim? gaH 1978 Mkm? rada, ypraua KailMaTu —
1831,62+24,1 Mxm>; Karncyna OYyIUTMFUHUHT MalioHu — 324,2 MKM? maH 345,2 MKM? rada, ypraya —
333,76+1,6 MKM? ra TEHT SKAHJIUTH AaHUKJIAH/IH.

[Ipoxcuman srpu-Oyrpu KajaBaCUMOH KaHaT4aJapHUHT auameTrpu — 29,4 MM naH 39,6 MKM rauva,
Vprada — 33,184+0,8 MKM HU, KaHATJIANIAp OVIUTMFUHUHT quameTpu — 14,2 MkM maH 24,5 MKM rada,
yprada — 18,01+0,7 MKM HHU TaIIKWI ATAN.

Jucran srpu-0yrpu KajlaBaCHMOH KaJlaBaCUMOH KaHaJYaJlapHUHT Juametrpu — 25,1 Mkm naH 34,8
MKM raua, yprada — 30,3+0,8 MkM HHU, KaHanuanap OYUuIMFMHUHT AuameTpu — 13,1 mxm gan 18,9
MKM rava, yprada — 16,26+0,5 MKM Talkus 3T1u.
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2 - pacm. S"pTaqa OFHMP Japaxaaard 601 Mus IHUKACTIAHUINUAAH Keiiunuru 1-, 3-, 7-, 14-, 21-,
28-kynuna Oyiipak HedpoHIapUAArd MPOKCHUMAJ BAa U CTAJ ITPU-0yIrpH KaJaBaCMMOH
KaHa/J14ajap MOp(poMeTPUK NapaMeTpPJIapuHUHT KHECUH TaBCH(H.

Vpraua orup Hapaxagard OO MHS INMKACTIAHUINMAAH KEHMH HHrMpMa OHp KyH yTrad
KajaMmynuiap OyHpardHUHT MOpP(OJIOTMK Ba MOP(POMETPUK KYpPCATKHWIAPHHUHT Y3rapuILIapu
KyHugarnda keuau: OyipakiaapHUHT a0coioT BasHu — 708,4mr naH 965,3 Mr rada, yprada Ba3HH —
852,85+26,2 mr; Oyiipak y3yrnuru — 14,82 nan 20,68 MM rava, yprada y3yunuru — 17,43+0,6 mwm;
KeHIIUTH - 5,98 MM nad 8,64 MM rauva, ypraya keHrura — 7,312+0,3 mm; Kanuaauru — 5,6 MM J1aH
8,82 MM raua, ypraua Kanuuaura — 7,49+0,3 mm; OyiipakHuHr Xxaxmu — 334,65 MM® naH 824,2 mm?
raga, yprada — 510,39+47,7 MM> HU TaIIKKI STAM.

Byitpak TanauacuHuHr Mangonu — 1923,5 MrM® maH 2378,2 Mxm? rada, Vpraua — 2129,23+43,6
MKM?; KOH TOMHP KONTOKYACHHHMHI MaimoHu — 1633,4 mMxm® man 1876,92 mxm? raua, ypraua —
1768,06+23,7 Mxm?; Karcyna OYILTHFUHEAT Maigonn — 310 mxm? nan 379,54 Mxm? rada, ypraua —
327,20145,3 MKM? HU TaIIKKI 3TIIH.

[Ipokcuman >rpu-Oyrpu KajlaBaCUMOH KaHaT4aJapHUHT auameTpu — 27,44 mxm nan 36,79 Mkm
raya, yprada — 32,06+0,9 MM Hu, orpu-Oyrpu KaHamdanap OYIUIMFUHUHT JuameTpu — 16,16 Mkm
naH 21 Mxwm rava, ypraga— 17,52+0,4 MKM HU TaIIKWI 3TaIH.

Jucran srpu-0yrpu KajaBaCMMOH KaHaT4alapHUHT auameTpu — 25,12 mxMm gaH 32,58 MKM raua,
ypraya — 29,24+0,7 MKM HU, STpH-OyrpH KaHa4anap OYIIIMFUHUHT nuamerpu — 13,59 MM maH
17,94 mMxm™ rava, ypraua — 15,42+0,4 MKM HU TalIKWI 3TIU.

MopdomeTpuKk TaxJIui HATIKaTapH IIyHW KYpCAaTOUKH, ypTada OFHp Japaxanaru Oom Mus
[IMKACTIaHUIIKIaH KeWnH 14-xkyHunga Oyipak Hedponnapuiard Oyiipak TaHayacH MalJJOHH,
Oyilpak xonTokuyacu maijonu, lllymnsHckuii-boymen karcynacu MaiJJOHM, IPOKCUMaJ Ba JAUCTAJ
Srpu-Oyrpy KajaBaCUMOH KaHalyajap AMaMeTpH, KaHanyajuap OYIUIMFU JUAMETPUHUHI KPUTHUK
Japakara KYTapuwirawjiurd aHuKmaHad. 21-kyHman Oomwiadl  He(dpoH  dleMEeHTIapHIarud
rUCTOMOP(HOMETPUK KYpPCATKUWIAPHUHT KaMaiinO GopHILM TeHASHIMACH Kaiia sTuiau. [ucTonoruk
KUXATAAH ypTaya OFMp Japaxanard OOl MHs IIMKAacTIaHMIIMAAH KeWuH Oyipak HehpoH
’IIEMEHTIIapHJIa SKKOJ Y3rapuiiap aHUKJIaHaAd, Oy 3ca rMcTOMOP(GOMETPHUK KypcaTkuuiap OuiaH
TaCAUKIaH/IH.

Xyaoca: Iynpait Kunmb, MaKpOCKONMK, THCTOJOTMK Ba T'MCTOMOP(GOMETPUK TaAKUKOTIAP
HaTWXacuaa Taxpula TYpyXMHHMHI ypTaua-Oorup Japaxkajard OOl MHs IIMKACTJIIAHWIIM OjdraH 3
OWIMK OK Kanmamynuiap Oyiiparnia karop MOpQOJOIMK y3rapuiiap aHMKIAaHAW. AMHMKca,
MakCUMaJl y3rapuiuiap OHKCHEpUMEHTaJd TYpyXHHMHI Yypraya OFUp Japaxkajgard Oomr Mwus
MIMKACTJIAQHUIIM OJraH OK KajaMmynuiap Oyiipak He(pOHJIAPUHMUHT TY3WIUIIUAA Ce3UJIapiu
y3rapunuiap Ky3aTwiau Ba Oapua ypraHwirad KypcaTKAwiapaa Ha3opar Iypyxu XalBOHJIapUHUHT
KypcaTkuuiapura HucOaTaH CTaTUCTUK KUXATJaH UIIOHAPIU (apKiiap aHUKIAHIH.
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