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Аннотация: Ер остида танлаб эритмага ўтказиш (ЕОТЭЎ)да эритманинг маъдан қатламида 

ҳаракатланиш ҳолатларига доир масалалар назарий кўриб ўтилган. 

Калитли созлар: скважина, физик-механик, эритма, танлаш, маъдан, қатлам, ҳаракатланиш. 
 

 

Кириш. Жаҳонда (ЕОТЭЎ) усули фойдали қазилмани қазиб олишнинг анъанавий ва қиммат 

бўлган усуллари олдида бир қатор афзалликларга эга. ЕОТЭЎ усули корхоналарни барпо 

этишда капитал харажатларни 4 бараваргача камайтириш ва конларнинг қурилиш вақтини 

қисқартириш, меҳнат унумдорлигини бир неча баробарга ошириш ва шунга мос равишда иш 

ўринларини оптималлаштириш орқали тайѐр маҳсулот таннархини камайтириш имконини 

беради. Уранни ЕОТЭЎ усули билан қазиб олишда барқарор ўсиш охирги ўн йил ичида 

ўртача 30% га ошди. Уранга бўлган талабнинг бундай тез ўсиши олимлар олдига ишлаб 

чиқариш амалиѐтида назарий ва амалий жиҳатдан муҳим аҳамиятга эга бўлган ноанъанавий 

технологияларни яратиш вазифаларини қўяди. Шу сабабли қийин тузилишга эга уран 

маъданларини қазиб олишга жалб қилиш алоҳида аҳамият касб этади. 

Дунѐда бугунги кунда маъдан танасининг сув ўтказувчанлиги, одатда, қопловчи тоғ 

жинсларининг сув ўтказувчанлигидан бир неча баробар паст бўлиб, маъдансиз оралиқларда 

кислотанинг йўқотилиши 80% га етиши мумкин бўлган юқори карбонатли уран 

маъданларини қазиб олиш бўйича илмий изланишлар олиб борилмоқда. Бу борада, эритмага 

ўтказувчи реагент оқимини локализация қилишнинг энг истиқболли усули тоғ жинсининг 

маъдансиз қисмига кольматация ѐрдамида сунъий сув ўтказмайдиган тўсиқларни ҳосил 

қилиш ѐки пайдо бўлган бўшлиқларни ўтказувчанлиги паст бўлган моддалар билан 

тўлдириш орқали гидроѐриқларни ҳосил қилиш, шунингдек, уранни оксидлаш учун муқобил 

оксидловчи воситаларни танлаш каби усулларга алоҳида эътибор қаратилмоқда.  

Республикамизда уран конларини қазиб олиш технологиясини, юқори карбонатли уран 

конларини қазиб олишнинг физик-кимѐвий асосларини ва ер остида танлаб эритмага 

ўтказиш жараѐнларини бошқариш усулларини ишлаб чиқиш бўйича илғор илмий асосланган 

чора-тадбирларни жорий қилиб, бир қатор илмий-амалий натижаларга эришилмоқда. 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг Фармонида
 

[1] «ишлаб чиқаришга тежамкор 

энергия ва экологик жиҳатдан хавфсиз технологияларни жорий қилиш ва ташкил этиш 

бўйича илмий-тадқиқот ишларини кенгайтириш...» каби муҳим вазифалар белгиланган. Ушбу 

вазифалардан келиб чиққан ҳолда, қийин тузилишга эга маъданлардан ураннинг ЕОТЭЎ 

унумдорлигини ошириш, турли хил қазиб олиш тизимларидан фойдаланишда ЕОТЭЎ 

жараѐнини назорат қилиш моделини ишлаб чиқиш, ЕОТЭЎ параметрларини бошқариш ва 

уранли маъдан захираларини қазиб олиш технологиясини ишлаб чиқишга қаратилган 

тадқиқотлар катта илмий ва амалий аҳамият касб этади. 
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Адабиѐт манбаларидан замонавий тенденцияларни таҳлил қилиш шуни кўрсатдики, уранни 

ер остида танлаб эритмага ўтказиш технологиясида ер остидан металларни қазиб олиш 

гидродинамик режимга боғлиқ бўлиб, унда жинс массивининг ғовакли ҳажмида суюқликни 

фильтрлаш режимида оқимнинг ажралмаслиги билан тавсифланади. Шу билан бирга, ҳар бир 

дақиқада, сув ости жинсларининг кесимлари (майдони) орқали суюқлик оқимининг сарфи 

ўзаро тенг бўлиши ва жинсларнинг доналари орасида суюқлик ҳаракати қийин хусусиятга 

эга. Шунинг учун ҳисоб-китобларда амалда элементар оқимларнинг тезлигига қараб, 

фильтрлаш тезлигининг ўртача қиймати алоҳида нуқталарда кўриб чиқилган. [2-199] 

Ўрганиб чиқилаѐтган объект гетероген тизимлилигини ҳисобга олсак, унда кечадиган 

кимѐвий реакциялари 5та босқични ўз ичига олади: 1) қаттиқ фаза юзасига суюқ қатлам 

орқали реагентнинг диффузион ўтиши; 2) реакция маҳсулотининг қаттиқ қатлами орқали 

реагентнинг диффузион ўтиши; 3) уран минерали юзасида кечадиган кимѐвий реакция; 4) 

реакциянинг қаттиқ маҳсулоти қатлами орқали раекция маҳсулотининг диффузион ўтиши; 5) 

қаттиқ фаза юзасидан суюқлик қатлами орқали реакция маҳсулотининг диффузион ўтиши. 

Шундай қилиб, гетероген реакциянинг бориш тезлиги ташқи ва ички диффузия ҳамда 

кимѐвий реакциялар тезлигига боғлиқ. Агар шу реакцияларнинг бирортасининг кечиш 

тезлиги бириникига нисбатан юқори бўлса, тезлик лимит шу реакциялар тезлиги билан 

чегараланади. Лимит чегарасининг ҳолатидан келиб чиқиб, реакция ички диффузия, ташқи 

диффузия ѐки кинетик ҳудудида амалга ошиши мумкин. 

ЕОТЭЎ жараѐнини жадаллаштиришда оксидловчининг табиати ва қатламнинг карбонатлик 

даражаси муҳим аҳамиятга эга. Шунинг учун ҳам бу ҳолатни бартараф этиш учун 

карбонатлилик даражаси юқори - 8% гача бўлган уранли маъданлар учун муқобил 

оксидловчини қидириш ишлари амалга оширилган. 

Тадқиқот майдони жойини танлашда қуйидаги талабларга эътибор қаратилиши зарур: 

1. Маъдан танасини маҳсулдор қатламнинг юқори қатламига тегишлилигига ишонч ҳосил 

қилиш. 

2. Имкони борича маъдан қатламининг ўтказувчанлиги қопловчи жинслар 

ўтказувчанлигидан паст бўлиши. 

3. Маҳсулдор қатлам кесимида аниқ кўринишга эга гилли қатламчаларнинг бўлмаслиги. 

4. Маҳсулдор қатлам қуввати 25-40 м. 

5. Ишлаб турган иш майдонларидан камида 100 м узоқда бўлиши. 

Материаллар ва усуллар:  

Тажриба майдони 3 та сунъий сув ўтказмас қатламлар ҳосил қилувчи қудуқдан иборат бўлиб, 

3 та технологик ва 6 та кузатувчи қудуқдан иборат. Колматация борадиган қудуқлар 

орасидаги масофа – 20 м. Технологик қудуқлар улардан 2-3 м масофа узоқликда жойлашган. 

Кузатувчи қудуқлар эса уларнинг ораси бўйлаб 5 м интервалда жойлаштирилади. 

Қудуқларнинг жойлашиш схемаси қуйидаги 1-расмда кўрсатилган.  

Технологик қудуқларни тажриба майдонига боғлаш ҳамда маҳсулдор эритмаларни юбориш 

мақсадида уларга қувурлар тизимини боғлаш керак.  

Геофизик тадқиқотлар ҳар бир босқичда амалга оширилади ва қуйидагилардан иборат: 

электр каротаж КС+ПС; индукцион каротаж ИК; кавернометрия; инклинометрия; 

термометрия; токли каротаж; гамма каротаж. 
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Биринчи босқичда геофизик тадқиқотлар участканинг сунъий сув ўтказмас қатлам ҳосил 

қилувчи 3 та технологик қудуқларида бажарилади. Бу ишдан мақсад – қирқимни тўлиқ 

қисмларга ажратиш ҳамда бир-биридан фарқланувчи литологик қисмларни ўрганиш, 

технологик қудуқнинг устун конструкция қисми ҳолатини, қудуқни жиҳозлаш сифатини ва 

ўзгаришларни аниқлаш. Иккинчи - босқичда геофизик тадқиқотлар 3 та технологик ва 6 та 

кузатувчи қудуқларда уларни барпо этиш жараѐнида амалга оширилиб борилади. 

Моделлаштириш натижалари бўйича якка ячейка доирасидаги сунъий сув ўтказмас қатлам 

таъсирида вужудга келувчи ер ости оқим динамикасини кўрсатувчи гидродинамик тармоқ 

тузилди; фойдали компонентни 80 % гача ажратиб олишга мўлжалланган, сунъий сув 

ўтказмас қатламларнинг қалинлиги ва ҳолатидан келиб чиққан ҳолда асосий геотехнологик 

кўрсаткичлар ҳамда уларга боғлиқ ўзгармас қийматлар ҳисоб-китоби амалга оширилди (2-3 

расмлар).  

Натижалар ва муҳокамалар. Моделлаштириш қийматларининг таҳлили шуни кўрсатадики, 

сунъий сув ўтказмас қатламлар қалинлиги 0,25 м дан катта ва унинг ўтказувчанлиги у 

жойлашган маҳсулдор қатлам ўтказувчанлигидан 10 дан паст бўлсагина амалий натижаларни 

кўришимиз мумкин. Тадқиқот ва ишлаб чиқариш тадқиқот ишларини амалга ошириш 

вақтида энг мақбул технология қуйидагича бўлиши кераклиги аниқланди: сунъий сув 

ўтказмас қатлам қалинлиги кичик (1 м гача) бўлиши, унинг ўтказувчанлиги эса турли ҳил 

моддалардан фойдаланган ҳолда 10-15 маротаба паст бўлиши керак. Сезиларли натижага 

эришиш учун қудуқлараро ҳудудни 34-84 % гача ѐпиб қуйиш керак бўлади. Бундай сув 

ўтказмас қатламларни, сунъий ѐриқ ҳосил қилиш ҳамда улардаги бўшлиқликларни гилли ѐки 

гил-цементли аралашмалар билан тўлдириш орқали вужудга келтириш мумкин. 

 

1 ‒ колматация борадиган қудуқ; 2 ‒ сўриб 

олувчи технологик қудуқ; 3 ‒ юборувчи 

технологик қудуқ; 4 ‒ кузатувчи қудуқ; 5 ‒ 

сунъий сув ўтказмас қатлам; 6 ‒ маъдан 

танаси; 7 ‒ маҳсулдор сувли қатлам 

 

1-расм. Маъдан танаси остида 

жойлашган сунъий сув ўтказмас 

қатламга эга тажриба 

майдонининг схемаси 
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2-расм. Турли ўтказувчанликка эга 

сунъий сув тўсиғи қалинлигининг (mив) 

қазиб олиш вақтига (Ť) ва реагент 

сарфига (Ќ) боғлиқлиги 

3-расм. Турли ўтказувчанликка эга 

сунъий сув тўсиғининг қуввати ва 

қудуқлар орасидаги бўшлиқнинг тўлиқ 

ѐпилишини маҳсулдор эритмаларда 

фойдали компонентнинг ўртача 

миқдорига нисбати 

Экранларнинг сифатлилик кўрсаткичлари яъни, қалинлиги, узвийлиги, режадаги ва 

қирқимдаги тузилиши ҳамда ўтказувчанлигини аниқлаш мақсадида қатламга юқори босимли 

таъсир этувчи сунъий сув ўтказмас қатламлар ҳосил қилиш учун физик моделлаштириш 

амалга оширилди. 

Моделлаштириш диаметри 350 мм, баландлиги 300 мм бўлган цилиндр корпусдан ташкил 

топган стендда (4-расм) амалга оширилди. Зичлиги 1,32 г/см
3
 тупроқли суспензиядан 

фойдаланиш грунт ўтказувчанлик ҳусусиятини 3-10 маротаба камайтиради. Ҳамма 

тажрибалардаги қалинлик ўлчамлари ўртача (5-7 мм) ва моделга нисбатан ҳосил бўлган 

бўшлиқликлар ўлчамларига мос (300 мм гача) ва бу, ўз навбатида, ҳақиқий ўлчамда ҳосил 

қилинган сунъий сув ўтказмас қатламлар катталигига тўлиқ мос келади.  

Тажриба ячейкасида иш давомида технологик қудуқларнинг Н-1, Н-2, Н-3, Т-2, Т-2
1 

иш 

унумдорлиги ўзгаришлари, эритмага ўтказувчи эритмалардаги кислота миқдори, ҳамда ер 

ости сувларининг кимѐвий таркиби доимий кузатилиб аниқлаб турилди. Тажриба 

ячейкасининг геотехнологик ўзлаштиришнинг асосий кўрсаткичлари 1-жадвалда кўрсатиб 

ўтилган.  
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1-жадвал  Тажриба ячейкаси геотехнолгик ўзлаштиришнинг асосий кўрсаткичлари 

Насоснинг 

ишлаш 

вақти, сут 

Юборилган 

эритмалар 

ҳажми, м
3
 

Сўриб 

олинувчи 

эритмлар 

ҳажми, 

м
3
 

Кислота 

сарфи, 

кг 

Уран фойдали 

компонентини 

ажратиб олиш 

кўрсаткичи, % 

 

Маҳсулдор 

эритмлардаги 

фойдали 

компонентнинг 

миқдори, миқ. 

кўрсаткичи 

Суюқ ва 

қаттиқ 

фазанинг 

нисбати 

(Ж:Т) 

46 4713,5 4704,2 35494,4 0,7 45 0,47 

76 6905,5 6719,8 46716,5 1,4 100 0,69 

106 8724,7 7945,2 60384,0 1,7 100 0,85 

136 10354,2 10162,6 68853,1 2,1 70 1,01 

153 11952,6 11842,6 77133,0 - 130 1,17 

179 14093,2 17796,6 79260,0 2,1 80 1,38 

208 16250,8 16884,6 90048,0 2,9 110 1,59 

239 18185,2 18744,6 101654,4 3,2 125 1,78 
 

Кимѐвий таркибни ҳамда индукцион каротаж маълумотларини кузатишлар сунъий сув 

ўтказмас қатлам ўзининг иш жараѐнида етарлича самарали эканлигини кўрсатди. 

Экспериментал ишлар давомида сунъий ѐриқлар бўшлиқлари гилли ва гил-цементли 

аралашмалар билан тўлдирилди. Тажриба ишлари стакан идишда суюқ шиша ва сульфат 

кислотасини аралаштириш билан амалга оширилди.  

Гелли қолип пайдо бўлиш вақти ва унинг натрий хлорид қўшилишдаги кўрсаткичлари ҳамда 

кислота муҳитлари ѐзиб борилди (2-жадвал). 

Натижалар асосида сульфат кислотали эритмалар ҳамда суюқ шиша аралашмаси 

реакциясида силикат кислота гели ҳосил бўлиши, у эса ўз навбатида, қум-тошли тоғ 

жинсларининг бўшлиқларини тўлдиришда ишончли кольматант бўлиб хизмат қилиши 

аниқланди. 

Силикат кислота гели кучсиз ишқорий муҳитда (рН=8) чўка бошлайди. Гел ҳосил қилувчи 

сифатида сув аралашмали натрий хлорли сульфат кислота эритмасидан фойдаланиш, гел 

ҳосил бўлиш вақтини сезиларли (3-4 маротаба), гел ҳосил қилувчи суюқ шиша сарфини эса 

2,5 маротаба камайтириши мумкин. 

 

 

 

 

1 ‒ цилиндр корпуси; 2 ‒ паст қисми;  

3 ‒ қопқоқ; 4 ‒ вакуумли резинали 

ҳимоялагич; 5 ‒ доирасимон дренаж қисм; 

6 ‒ стенднинг ишчи қисми; 7 ‒ қудуқ 

модели; 8 ‒ изоляцияловчи манжетлар;  

9 ‒ босимли цилиндр; 10 ‒ манометр;  

11 ‒ босимли шланг; 12 ‒ жўмрак. 
 

4-расм. Тоғ жинсларида 

гидроёриқларни 

моделлаштириш стенди 
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2-жадвал Суюқ шишали гелли аралашмани ҳосил қилиш бўйича тажриба ишлари 

натижалари 

Гел ҳосил қилувчи – 2% - сув аралашмали сульфат кислота 

Суюқ шишали сувли эритма, % 29 24 19 14 9 4 2,5 2,0 1,25 

Гел ҳосил бўлиш вақти, с 50 80 120 180 йўқ йўқ йўқ йўқ йўқ 

Гел ҳосил қилувчи – 2%- сув аралашмали 178,6 г/л натрий хлорли сульфат кислота 

Гел ҳосил бўлиш вақти, с 10 15 23 40 80 600 йўқ йўқ йўқ 

Гел ҳосил қилувчи – 2%- сув аралашмали 357,2 г/л натрий хлорли сульфат кислота 

Гел ҳосил бўлиш вақти, с 32 4 8 15 20 60 300 600 3000 
 

3-жадвалда стендлардаги тадқиқотлар натижасида тоғ жинсларида фильтрацион оқимнинг 

кимѐвий кольматациясини амалга ошириш учун турли хилдаги кольматантлар ва гел ҳосил 

қилувчиларнинг таркиби ўрганилди. 

3-жадвал Тажриба ишлари фильтрацион идишларида текширилган кольматантлар ва 

гел ҳосил қилувчилар 

Композиция тури Кольматант Гел ҳосил қилувчи 

I 5%-ли суюқ шиша эритмаси 2% H2SO4; 17,9% NaCl; 81,1% H2O 

II 10%- ли суюқ шиша эритмаси 2% H2SO4; 17,9% NaCl; 81,1% H2O 

III 2%- ли суюқ шиша эритмаси 2% H2SO4; 36% NaCl; 62% H2O 
 

Хулоса 

1. Олиб борилган тадқиқотлар натижаларига кўра, уранни ер остида танлаб эритмага 

ўтказишда ер қаъридан металлни ажратиб олиш гидродинамик режимга боғлиқ бўлиб, у 

тоғ жинси массасининг бўшлиқ ҳажмида суюқликни фильтрлашнинг барқарор ҳолати 

оқимнинг узлуксизлиги билан таснифланиши аниқланди. 

2. Сунъий сув тўсиқларидан фойдаланиш билан ураннинг ер остида танлаб эритмага 

ўтказиш технологиясини қўллашда участканинг геологик ва гидрогеологик хусусиятлари, 

маҳсулотли қатлам (хлорид-сульфат-натрий, камроқ сульфат-хлорид-натрий) сувининг 

кимѐвий таркиби, минераллашган миқдори (1-3 дан 12-15 г/л гача) ва тоғ жинсларининг 

фильтрлаш коэффициенти (4-7 м/кун) аниқланади. 
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