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Аннотация.  

Ушбу илмий иш натижаси асосан иккиламчи органик юқори  молекуляр ашѐвий махсулотлар 

аралашмаларига биоўсимлик материали мисоли асосида пиролиз усули билан ишлов берилиб 

олиб борилган технологик ишлар натижасида суюқ енгил углеводородларнинг кенг 

фракциялари олишнинг натижалари келтирилган. биоматериаллларни пиролиз жараѐнини 

олиб бориш реакторини очиқ аланга билан қиздириш усули билан олиб борилиб жараѐн 

хароратининг реакция натижасига таъсири ўрганилди. 

Калит сўзлар:  Газ ѐқилғилари, углеводородли, кўриш системаси, қолдиқ эса ѐки крекинг, 

гидрокрекинг, кокс. 

 

Замонавий илмий-техник ривожланиш асоси табиий ресурслардан фойдаланишни 

жадаллаштиришга даъват этиб келмоқда. Натижада табиий бойликлар заҳирасида 

фойдаланиш ҳам жадал суръатлар билан ривожланмоқда. Табиий бойликлар асосидаги 

ашѐвий материалларнинг таркиби, сифати, олиниш таннархи улардан фойдаланишнинг 

асосий мезонини ташкил этади. Ишлаб чиқаришда ашѐвий материаллардан ташқари 

яриммахсулотлар ва иккиламчи махсулотлардан ҳам фойдаланилади. 

 Ҳаво – атмосфера табиий муҳитнинг олтита асосий компоненти ичидаги 

асосийларидан бири ҳисобланади. Ҳаво таркибидаги углеводородлар, чала ѐнган углеводород 

ва майда қурум заррачаси ҳаво таркибида жуда ҳам кам миқдорда бўлса ҳам инсоннинг 

нафас олиш органларига, кўриш системасига ва шу билан бирга бошқа органларига ҳам 

салбий таъсир кўрсатади. Чала ѐниш маҳсулотларининг асосий захарли бирикмаларидан 

бўлган кўп ядроли ароматик углеводородларнинг жуда ҳам оз миқдордаги ҳаво таркибида 

бўлиши ҳам инсон организмида жуда ҳам кўп турдаги касалликларни қўзғатишга сабаб 
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бўлади. Асосий манбаа эса ҳозирги кунда ички ѐнув двигателларидан чиқаѐтган газ 

ташламалари таркибидаги чала ѐнган углеводородли бирикмалардир. Шу сабабли эса ички 

ѐнув двигателлари таркибидаги тўлиқ ѐнишни таъминлайдиган ѐқилғи композициялари 

олишга қаратилган илмий-технологик изланиш ишлари долзарблигича қолмоқда. 

 Замонавий илмий-техник ривожланиш асоси табиий ресурслардан фойдаланишни 

жадаллаштиришга даъват этиб келмоқда. Натижада табиий бойликлар заҳирасидан 

фойдаланиш ҳам жадал суръатлар билан ривожланмоқда. Табиий бойликлар асосидаги 

ашѐвий материалларнинг таркиби, сифати, олиниш таннархи улардан фойдаланишнинг 

асосий мезонини ташкил этади. Ишлаб чиқаришда ашѐвий материаллардан ташқари  

яриммахсулотлар  

Бир неча йилдан бери ташаббусли ижодий жамоа автотранспорт воситалари 

томонидан атроф муҳитга ташланаѐтган чиқинди газларининг таркибидаги заҳарли ва 

зарарли бирикмалардан тозалаш ва уларни зарасизлантириш устида ишлар олиб бормоқда. 

Экологик жиҳатдан тоза бўлган ўсимлик қолдиқлари таркибидаги юқори 

углеводородларнинг пиролизи асосида олинган углеводородлар ҳоҳ улар газсимон, ҳоҳ эса 

суюқ шаклда бўлсинлар, ҳаттоки қаттиқ писта кўмир таркибида ҳам олтингугурт 

бирикмалари бўлмайди. Уларнинг ѐнишидан ҳосил бўлган углерод икки оксиди эса 

ўсимликларнинг ривожланишида иштирок этади. Ҳосил бўлгн пироконденсат икки хил 

усулда ишлатилиши мумкин. Ректификация орқали енгил углеводородлар фракциялари 

ажратиб олиниши мумкин. Енгил фракциялар анъанавий фракциялар билан бирга қайта 

ишланиб ѐқилғи олишда ишлатилади. Смолали қолдиқ эса ѐки крекинг, гидрокрекинг, кокс 

олиш жараѐнларига анъанавий маҳсулотлар билан бирга қайта ишлашга йўлланиши мумкин 

ва бошқа вариантда эса пиролиз жараѐнининг қаттиқ қолдиғи – писта кўмирни брикетлаш 

учун боғловчи сифатида ишлатилиш мумкин. Ҳосил бўлган газ фракциялари эса пиролиз 

жараѐнини энергия билан таъминлаш учун ишлатилади. 

Ҳозирги кунда умуман жаҳонда ўсимлик қолдиқлари, ўрмон саноати қолдиқлари – 1 

млрд т.ш.ѐ. ҳисобида ўтин – энергия олиш учун фойдаланилади. Бу эса 0,7 млрд т. нефть 

эквивалентига тенг келиб, жами қазиб олиб ишлатилаѐтган нефтнинг 20 % ига тенг келади 

(йилига 3,5 млрд т. нефть қазиб чиқарилиб ишлатилади). Нефть маҳсулотлари аналогларини 

олишда энг асосий материал табиий биологик қаттиқ углеводородлар деб ҳисобланганлиги 

учун биоўсимлик материалларини пиролизига ва унинг асосида олинадиган маҳсулотларга 

нисбатан эътибор кучаймоқда.  

Мазкур илмий-аналитик материалда суюқ углеводородли ѐқилғиларни ўсимлик 

қолдиқларининг пиролизи орқали олишнинг имкониятлари кўриб чиқилган. Бунда асосан 
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икки хил йўналиш бўлиши мумкин. Биринчиси тўғридан-тўғри суюқ углеводородларнинг 

енгил фракцияларини максимал миқдорда тўғридан-тўғри олишга йўналтирилган 

техноглогия. Иккинчи вариант эса суюқ углеводородлар олиш билан бирга углеводородли 

газларни ҳам максимал миқдорд олиб, улар асосида синтез газ орқали керакли 

углеводородлар синтезини амалга ошириш. Бундай усул билан олинган синтетик 

углеводородларнинг таркиби олтингугуртли бирикмалардан ҳоли бўлади. Чунки, XIII нефть 

конгресси материаллари бўйича ер қаъридаги барча нефть ва газ конденсатлари заҳиралари 

145 млрд т – 160 млрд м
3
 атрофида қайд этилган. Бу эса 50 йилдан ортмаган даврда тугаши 

тўғрисидаги хабарни беради.  

Келажакда суюқ углеводородларга ва углеводород газларига бўлган талабнинг ортиши 

нефть истеъмолини яна ортишига олиб келади, бу эса ўз навбатида нефть заҳираларидан 

фойдаланишнинг ортишига олиб келади. Бу эса ўз навбатида нефт захираларидан 

фойдаланишнинг ортишига олиб келади. Шу сабабали ноананавий манбаларга мурожаат 

стратегик ахамиятга эга бўлиб бормоқда. Масалан ЖАР да 5 млн тонна суюқ мотор ѐқилғиси 

олиш учун 30 млн тонна қўнғир кўмир сарф бўлади. Бу технологик жараѐн қўнғир кўмирдан 

олинган синтез газни темир катализатори иштирокида мотор ѐқилғилари олишда 

йўналтирилган. Бошқа технология бўйича Россияда 150 млн т синтетик момтор ѐқилғисини 

олиш учун жаъми 1 млрд. т. қўнғир кўмир ишлатилган. Аммо охирги технологиялардан 

фойдаланилган холда синтетик ѐқилғи олиш  учун энг маъқул ашѐвий материал бу тикланиб 

турадиган биоўсимлик қолдиқ ва чиқиндилардир. Бундай ѐндошиши Канадада, Скандинавия 

мамлакатлари билан жадал суръатлар билан ривожланиб бормоқда. Айни вақтда Океания 

мамлакатлари мазкур масаланинг ечими учн энг яхши ашѐвий  материал – бу 1 йиллик 

қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари қолдиқлари ҳисобланади – яъни ғўзапоя. Чунки йилига 3,5 

млн т атрофида пахта берадиган ғўзапоя миқдори  15-25 млн тоннадан кам бўлмайди. Бундай 

материални тўлиқ қайта ишлаб  олингансуюқ  углеводородлар Бухоро нефтни қайта ишлаш 

заводини тўлиқ таъминлаб яна шунча миқдорда Фағона нефтни қайта ишлаш заводига хам 

юбориш имкони туғилса. Олинган пирогазни қайта ишлаб синтез газ олиш лойиҳалаб 

қурилаѐтган қўшма технология асосидан “Шўртаннефтгаз” базасидаги GTL қурилмасининг 

таъминланишига олиб келади. 

Нефт ва унинг маҳсулотлари дефецити бошланган бир вақтда иккиламчи 

материалларга мурожаат айни янги давр имкониятларининг яққол кўринишидир. Жуда кўп 

миқдорлардаги ноанъанавий ашѐвий манбалар бекордан-бекорга ишлатилмасдан исроф 

бўлиб келинмоқда. Аммо улар асосида эса йилига умумий талабнинг ярмидан кўпроғини 

ташкил қилувчи мотор ѐқилғиларини тўғридан-тўғри пиролиз усули ва синтез-газ орқали 

олиш имкониятларининг мавжудлиги яққол кўриниб турибди. Бундай ишлар баъзи илғор 
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фирма ва компанияларда олиб борилмоқда. Масалан, “Бонн” компанияси ўзига керакли 

энергиянинг 60% ини ўсимлик қолдиқлари, саноат ва маиший чиқиндилар эвазига қоплайди. 

Демак шунча миқдор табиий газ ѐки нефть маҳсулотлари тежаб қолинмоқда. 

Биомасса углеводородларга – ѐқилғи фракциялари ѐки эса кимѐвий бирикмаларга 

турли ѐндошишлар асосида ўтказилади. Жумладан: пиролиз, гидролиз, газификация, 

гидрогенизация ва бошқалар. Бу жараѐнлар маҳсулотларни йиғиш имкониятларидан келиб 

чиққан холда турғун-стационар ѐки кўчма қурилма ва ускуналарда олиб борилади. Масалан, 

Норвегияда ўрмончилик хўжаликлари  орасида кўчиб юрувчи кўчма суткасига 30 т 

махсулотни қайта ишловчи қурилмалар фаолият олиб бормоқда. Уларнинг технологияси 

бўйича 1 т шох-шаббадан 280 кг писта кўмир, 200 кг пироконденсат ва 222 кг газсимон 

ѐқилғи олинади. Газ ѐқилғилари кўпчилик холатларда жараѐнни энергия билан таъминлашга 

ишлатилади. Пироконденсат каталти гидрогенизацион жараѐнда қайта ишлаганидан сўнг 

бензин ва дизель ѐқилғисини олинади. Маҳсулотнинг тури ва ундан олинадиган маҳсулотга 

қўйилган талабга қараб биоўсимлик маҳсулотларини нефть билан экстракция қилиниб 

экстракциядан кейин хажми 10-15% га ошган нефтни қайта ишлашга юборилади. Экстракция 

жараѐни 10 МПа ва 400
0
С режимида олиб борилиши оптимал ҳисобланади. АҚШ да 

ўтказилган экспериментал тадқиқотлар натижасида 1000 кг биоўсимлик материалидан 300 кг 

хом нефть шаклидаги углеводород аралашмалари экстракция қилиб олинган. Бунда босим 28 

МПа гача  кўтарилиши мумкин. 

Углеводородларнинг қайси манбдан, қандай усул ва технологиядан фойдаланиб 

олинишидан қатъи назар товар ѐнилғиларга  қўйилган талаб жавоб беришга  қатъий риоя 

қилиниши  шарт. Шу сабабли хам иқтисодий хам энергетик ва хам экологик талаблага тўлиқ 

жавоб бера оладиган ва ички ѐнув агрегатларида тўлиқ ѐниши таъминлаандиган ѐқилғи  

намуналарини олишга қаратилган масала долзарблигича қолмоқда. Шу сабабли бутун дунѐда 

анъанавий манба ва маҳсулотлар иштирокида олинадиган ѐқилғи намуналарига муқобил 

равишда манбааларга мурожат этиб уларни қайта  ишлашга бўлган  масала устидги ишлар 

қизғин олиб борилмоқда ва бу масала нефт ва газни қайта ишлаш, нефт ва газ кимѐси 

ноананавий ва тикланувчн манбалардан углеводородли бирикмалар олиш технологиясини 

ишлаб чиқишда янги босқичга эгадир. 

Углеводородли ѐқилғи намуналарини турли хилдаги қўндирмалар билан композицияси 

(компаунд) аралашмаси асосида экологик-эксплуатацион хусусияти яхшиланган ѐқилғи 

намуналари олиш асосий устивор йўналиш бўлиб қолмоқда. Бунда қўйиладиган  асосий 

критерий товар маҳсулотининг таннархи анъанавий маҳсулот ва технология асосида олинган 

махсулотдан ошмаслиги шартлиги билан экологик-эксплуатацион хусусияти эса  сезиларли 
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даражада яхшиланган янги композицион (компаунд) ѐқилғининг тўлиқ ѐниши натижасида 

ФИК нинг ошиши орқали эришилади. 

Тўрт этилли қўрғошиндан фойдаланишга қўйилган танлов янги қўндирмалар олиш 

устидаги  янги йўналишдаги ишларни ривожлантириб юборди. Республикамизда бензин 

таркибини реформа қилишдан кўра  суюқ углеводородларга янги октан сонини оширувчи 

компонентларни қўшиш билан бензинларнинг экологик-эксплуатацион хусусиятини 

яхшилашга эришиш усули мақсадга мувофиқ деб қаралмоқда. Республикамиз олим ва 

мутахасислари томнидан бу сохадаги ишлар анчагина самарали нтижаларга эришилди. Бунда 

асосий экологик-эксплуатацион хусусиятни яхшилашда спиртлардан фойдаланилди. Хозирги 

кунда бундай рецептураларнинг турли технологик ѐндошишлардан фойдаланиб амалиѐтга 

олиб иқишда бирмунча ишлар олиб борилмоқда. Жумладан: 78
0
С да қайнаш температураси 

бошланадиган бензин фракцияларда ва риформатда антидетонцион эффекти юқори бўлган ва  

шу билан бирга октан сонини оширувчи компонентларни топиш уларнинг таркибидаги 

сувсизлантириш усулларини аниқлаш, оптимал оксигенат компонентини аниқлаш ва 

замонвий норматив-техник талабларга мос бўлган оптимал оксигенат:бензин 

муносабатларини аниқлаш. Мазкур ишларни бажаришда оксигенатларнинг ѐқилғи 

фракциялари-углеводородлар билан композициясида синеретик хусусияти аниқланди. 

Бензинга этнол қўшиб олинадиган композит аралашма тайѐрлашда  тоза спирт эмас, 

ғўзапоя пиролизи маҳсулотининг мутаносиб пироконденсати таркибида этанол қўшиш билан 

олиб борилди. Маълумки метанол энг юқори антидетонацион хусусиятга эга. Этанол эса 

оммабоп махсулот. Изобутил ва изопропил спиртлар эса октан сонини ошириш хусусияти 

билан бир қаторда спирт-бензин аралашмаларини барқарорлаштириш хусусиятига хам 

эгадирлар. Шунинг учн уларнинг антидетонацион хусусиятларини хам алоҳида ва хам бошқа 

спиртлар билан аралашма холида кузатиш ўзига хос қизиқиш уйғотади. Аралашмаларнинг 

октан сонлари кўрсаткичларини аниқлашда бир цилиндрли моторли қурилмада ГОСТ-8226-

82 бўйича аниқланди. 

Углеводород фракцияларига оксигенатлар таъсиридаги антидетонацион 

хусусиятларининг ўзгариши хам турлича бўлиши кузатилади. 120
0
С лик ва 120–140

0
С лик 

фракцияларда оксигенатларнинг таъсири юқори бўлиши кузатилди. Риформат ва 

риформат+10% оксигенат хисобидаги пироконденсатлар тахлил қилинганида риформат 

таркибидаги 10% оксигенат бўлган намунада юқори экологик-эксплуатацион кўрсаткичлар 

олинди. Маълумки  ғўзапояни оксидлови пиролиз жараѐнида инивидуал оксигенатлар ҳосил 

бўлмай балки осигенат компонентлари эмас, оксигенат синфлари аралашмалари ҳосил 

бўлади. Яъни пироконденсатда спиртлар, альдегидлар, кетонлар, кислоталар бўлиши 
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кузатилади. Дастлабки ишлов бериш босқичида альдегид, кетон ва кислоталардан 

фракциялар тозаланади деган тушунча асосланган холда фақат спирт аралашмалари 

ўрганилди. Пироконденсатнинг 78-178
0
С интервалидаги фракцияси Al–Ni катализатори 

иштирокида Жанубий Қозоғистоннинг М.Ауезов номидаги университетида 220
о
С 

температура ва 20 атм водород босимида гидрирланди ва сунъий аралашма тайѐрланди. 

Бензин-риформат:гидрирланган пироконденсат 80:20. бундай аралашмага сунъий  равишда 

турли муносабатдаги 1:2, 1:1 ва 2:1 муносабатларда оксигенатлар араалшмаси қўшиб синаб 

кўрилди. Жумладан Этанол +метанол; этанол+изопропил спирт; этанол+изобутанол. Бунда 

асосий диққат эътибор Этанол+метанол аралашмасига қаратилган, чунки ғўзапоянинг 

пиролизида асосий осигенатда метанол, этанол ва сирка кислотаси ҳосил бўлади.  

1-Жадвал.  

Бензин таркибига қўшилган оксигенатларнинг бензиннинг октан сонини оширишга 

таъсири. 

№ 

№ 

Ёқилғи таркибидаги оксигенатларнинг 

ўзаро муносабати 

Оксигенатлар миқдорининг бензиннинг 

октан сонига таъсири 

5 10 20 

1 

  

Этанол – метанол – 1 : 2 0,6 1,2 1,6 

Этанол – метанол – 1 : 1 0,6 1,1 1,7 

Этанол – метанол – 2 : 1 0,6 0,6 1,1 

2 Этанол – изопропанол – 1 : 2 0,4 0,6 0,8 

Этанол – изопропанол – 1 : 1 0,5 1,2 1,5 

Этанол – изопропанол – 2 : 1 0,6 0,9 1,6 

3 Этанол – изобутанол – 1 : 2 0,5 0,6 0,8 

Этанол – изобутанол – 1 : 1 0,4 1,0 1,3 

Этанол – изобутанол – 2 : 1 0,4 0,7 1,1 

Жадвалдан кўриниб турибдики “Метанол-этанол” бинар системаси қўлланилганида 

хамма холатларда ҳам ГОСТ талабига жавоб бера оладиган аралашма олинган. 

Мазкур аралашманинг характеристикаси 2 - жадвалда келтирилган. 

2-Жадвал.  
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Экспериментал композицион таркибли бензиннинг кўрсаткичлари 

№ 

№ 

Кўрсаткичлар  Факт  Норматив бўйича Текшириш усули 

1 Октан сони    

- мотор усули билан 83,2 83,0 дан кам эмас ГОСТ 511-82 

бўйича 

- хисоблаш усули билан 92,1 92,0 дан кам эмас ГОСТ 8226-82 

бўйича 

2 Зичлик 15°С, кг/м
3
 757 725-780 ГОСТ 51069-97 

бўйича 

3 Смоланинг фактик миқдори, 

мг/100 мл 

3,9 5,0 дан кам эмас ГОСТ 1567-83 

бўйича 

4 Олтингугурт миқдори, мг/кг 230 500 дан кўп эмас ГОСТ 51859 

бўйича 

5 Қўрғошин миқдори, мг/дм
3
 отс. 5 дан кўп эмас ГОСТ 51942 

бўйича 

6 Тўйинган буғ босими, кПа 55 45-100 ASTM D 4953 

бўйича 

7 Фракцион таркиб:    

ГОСТ 2177 бўйича 

 

70°С 25,2 20,0-50,0 

100°С 58,3 46,0-71,0 

150°С 86,0 75 дан кам эмас 

Қайнаш температурасининг 

охири, °С 

193 210 дан кўп эмас 

Колбадаги қолдиқ миқдори, % об. 1,1 2 дан кўп эмас 

8 Бензолнинг хажмий миқдори, % 2,7 5,0 дан кўп эмас ГОСТ 51930 

бўйича 

9 Кислороднинг хажмий миқдори, 2,8 3,5 дан кўп эмас ASTMD4815 
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% бўйича 

10 Оксигенат миқдори, % 5,2 5,0-10,0 ASTM D 4815 

бўйича 

11 Пўлатнинг коррозияси, баллларда - не более 1 дан кўп 

эмас 

ГОСТ 19199 

бўйича 

12 Бензиннинг фазавий 

барқарорлиги, °С 

-34 для зимнего вида не 

выше -30 дан кўп 

эмас 

ГОСТ 5066 бўйича 

 

Олинган натижалар композицион таркибли бензин стандарт талабларга жавоб бера 

олади. Таркибида оксигенат аралашмаси бўлган композицион бензин аралашмаси фазовий 

барқарор бензин олиш имкониятини бериши мумкин экан. 

 Жадвал кўрсаткичларидан аниқ  кўриниб турибдики, иккиламчи ва тикланувчан ўсимлик 

манбааларидан олинган углеводородлар арлашмаси асосида олинган бензин аралашмаси на 

фақат  тўрт этилли қўрғошин ўрнини босувчи қўндирмалар қазифасини бажаради, балки 

қимматли на камѐб бўлган углеводородлар миқдорини ҳам ошириб товар бензинларнинг вал 

миқдорини оширишга олиб келар экан. 
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