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Аннотация  

В статье описаны понятие композиционных материалов, информация о 

композиционных конструкционных материалах и современных технологиях получения 

композиционных материалов. 
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Научно-техническое развитие строительной отрасли требует использования новых 

эффективных строительных материалов различного назначения, с различными 

комплексными свойствами. Основными строительными материалами долгое время служили 

дерево, керамика, сталь, бетон и железобетон. В результате развития строительной 

индустрии и научно-технического прогресса со второй половины XX века в строительную 

практику внедряются новые композиционные материалы. В настоящее время без 

использования таких материалов невозможно возвести строительство многих 

промышленных, гражданских и жилых комплексов, достигаются определенные 

положительные результаты в плане увеличения количества производственных предприятий. 

Здесь мы хотим коснуться понятия композиционных материалов. Композиционные 

материалы – это материалы, образующиеся из объемного соединения химически различных 

компонентов (смесей), не взаимодействующих друг с другом и отделенных друг от друга 

четкой границей. Композиционные материалы характеризуются показателями, которые не 

являются уникальными ни для одного из них, так как сочетают в себе лучшие свойства 

каждого компонента (прочность, коррозионная стойкость и т. д.). Обычно композиционные 

материалы состоят из пластической (металлической или неметаллической – неорганической 

или органической) основы или матрицы и добавок, металлических порошков, волокон, 

волокнистых кристаллов, тонких волокон, газа и т. д. Виды композиционных материалов: 

волокнистые (армированные волокнами или волокнистыми кристаллами); дисперсионно-

уплотненные (армированные дисперсными частицами) и слоистые (изготовленные путем 

прессования или прокатывания различных материалов). Если остановиться на важных 

технологических приемах приготовления композиционных материалов, то они следующие: 

пропитка матричного материала на армирующих (армирующих) волокнах; формование 

арматурных и матричных лент в пресс-форме; холодное прессование деталей с последующей 
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сваркой; распылите матрицу на арматуру, а затем зажмите; диффузионная сварка 

многослойных лент комплектующих; прокатка арматурных элементов вместе с матрицей и 

т.д. Композиционные материалы применяются в авиационной, аэрокосмической, ракетной, 

автомобильной промышленности, машиностроении, горнодобывающей промышленности, 

строительстве, химической промышленности, текстильной, сельском хозяйстве, бытовой 

технике, радиотехнике, энергетике, трубном производстве и других отраслях.Основной метод 

разработки композиционных материалов Производство материалов Одним из направлений 

было определено производство эффективных материалов и изделий, позволяющих 

осуществлять строительство в короткие сроки, снижать вес устройств, повышать качество 

строительства, снижать себестоимость. В качестве примера можно сравнить толщину стены 

из разных строительных материалов и массу поверхности 1м 2. Большое значение здесь 

также имеет использование бетона и сборных железобетонных изделий. Эффективность 

железобетонных изделий и устройств дает возможность повысить производительность труда 

и сократить сроки строительства. Поэтому развивается производство железобетонных 

изделий, в том числе предварительно напряженных устройств. Использование конструкций 

из легких металлов – большой шаг на пути технического прогресса. Можно сократить сроки 

строительства на 15-20%, повысить производительность труда на 20-25%, существенно 

снизить транспортные расходы. В частности, устройства из алюминия широко используются 

в промышленном и гражданском строительстве. Большую пользу приносит также 

использование в строительстве клееных деревянных конструкций и асбестоцементных 

изделий. Можно уменьшить массу такого здания в 4-5 раз, трудозатраты на 40-45%. В 

промышленности композитных строительных материалов все большее значение придается 

низкоэнергетическим технологиям. Например, развивается производство портландцемента 

сухим способом, поскольку этот метод потребляет в 1,5-2 раза меньше электроэнергии, чем 

другие способы. В целях защиты окружающей среды и экономии топливной энергии широко 

внедряется производство строительных материалов на основе отходов. Промышленные 

отходы: металлургические шлаки, зола, отходы ТЭЦ, фосфорные шлаки, отходы 

камнеобрабатывающих предприятий, таких как мрамор, гранит и др., представляют собой 

крупную сырьевую базу в производстве строительных материалов. Их используют в 

производстве вяжущих материалов, в качестве легких наполнителей для бетона, 

теплоизоляции, в качестве добавок к сырью для керамических изделий. Теплоизоляционные 

материалы широко используются в зданиях и устройствах с целью снижения потребления 

тепловой энергии. Быстро развивается производство полимерных строительных материалов 

и изделий. Также в строительстве эффективны полимерные материалы для легких 

конструкций, полов и сантехнического оборудования, пластиковые трубы, 

теплоизоляционные материалы, лак и другие долговечные полимерные материалы.Наша 

страна располагает большими запасами сырья для развития производства композиционные 

строительные материалы. Обилие минерально-сырьевых ресурсов открывает широкие 

возможности для развития строительства. При этом одной из главных задач является 

широкое использование промышленных отходов при производстве композиционных 

строительных материалов. Например, в промышленности строительных материалов из 

шлаков металлургических отходов получают различные плотные, пористые и волокнистые 

материалы. Использование промышленных отходов расширяет сырьевую базу строительных 

материалов, высвобождает много земель, занятых отходами, а также дает возможность 

очистить окружающую среду. Например, большую экономическую выгоду принесет 

производство силикатного бетона на основе местного сырья, такого как известь и песок, а 
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также различных керамических изделий на основе местных глинистых почв. Согласно 

теории полиструктуры композиционных материалов, необходимо использовать отдельную 

технологию приготовления смесей, то есть: связующее (минеральное или полимерное) 

приготавливается отдельно по собственной технологии, а затем его соединяют с 

наполнителями и армирующие элементы. Такая технология приготовления сокращает время 

и затраты на подготовку материала или изделия и обеспечивает однородность смеси или 

смесей. Современные технологии получения композиционных материалов базируются на 

следующих основных принципах:  

1. Широкое использование химических добавок (модификаторов, пластификаторов, 

ПАВ) при приготовлении вяжущего с целью снижения расхода вяжущего и улучшения 

физико-механических, технологических и эксплуатационных свойств композитов; 

2. Использование мелкодисперсных порошковых наполнителей необходимой 

дисперсности, гранулометрического состава и физико-химической активности; 

3. Активация порошков и крупных наполнителей физическими и химическими 

методами; 4. Использование бинарных порошковых наполнителей для улучшения свойств 

композитов; 

5. Использование армирующих волокон в качестве армирующих добавок; 6. 

Оптимальное наполнение композитов исходя из их функции; 

7. Обозначьте технологический режим приготовления смесей – смешивание, 

термическая обработка, уплотнение и т.п. В конце 20 века создание множества различных 

композиционных строительных материалов требует их систематизации и классификации по 

различным характеристикам. В заключение следует сказать, что в результате развития 

химической промышленности стало возможным создание новых композиционных 

материалов – полимербетона. В качестве связующих в этих материалах используются 

различные синтетические смолы, которые позволяют улучшить ряд свойств по сравнению с 

традиционными бетонами на основе минеральных вяжущих. Следует отметить, что области 

применения таких материалов определяются исходя из технико-экономического обоснования 

их применения в связи с их высокой стоимостью. 
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